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UVvVOoOD

Navod k instalaci a Gdrzbé impulzniho reguldtoru CURTIS PMC
typu 1204X/1205X a 1209/1221 se sklada z :

~ Popis vlastnosti ( kapitola 1 )
- Pokyny pro instalaci { kapitola 2 )
~ Pokyny pro uddrzbu ( kapitola 3 )

- N&avod ke zjistovani poruch ( kapitola 4 )

Elektrické p¥ipojeni impulzniho regulatoru Jje patrné z obr.c.1,
elektrické Gdaje jsou uvedeny v tabulce ¢C.1.

V priloze A se uvadi detailni specifikace reguldtord a ruznych
jizdnich zadavacich &lenti CURTIS PMC, v pFiloze B je popsédna
funkce regulatord a v pFiloze C Jje podédno vysvétleni pulzneé
$ifkové modulace.

P¥i instalaci a Gdrzbé impulznich reguldtort CURTIS PMC je velmi
ndpomocnd jejich co nejvétdi znalost.Doporudujeme proto si tento
navod co nejpe&livéji predist.P¥ipadné otdzky velmi radi zodpovine.



Tabulka &.1 : PREHLED ELEKTRICKYCH UDAJU

Max.proud Ubyt. Max.spin.

Provoz. Proud. -—-—————-————————~ napé. Podpét. proud

napéti omez. 2 min. 5 min 1 h pri ochr. styk.
(V) (A) (A) (A) (A) 1002 (V) (A)
1204X~-12##% 12 275 275 200 125 <0,35 2 2
-14#4 12 400%* 300 210 135 «<«0,25 9 2
-41#4 24-36 175 175 125 75 <0,5 16 2
—424#4 24-36 275 275 200 125 <0,35 16 2
~44 %4 24-36 400%* 300 210 135 «0,25 16 2
=-51## 36-48 175 175 125 75 <0,5 21 1
-52## 36-48 275 275 200 125 <0,35 21 1

*# 30 sec.velikost

1205X-14#4% 12 400 400 275 175 <0,25 S 2
-16## 12 500%* 425 285 185 «<«0,2 9 2
—-44%4 24-36 400 400 275 175 <0,25 16 2
~46## 24-36 500%* 425 285 185 <«0,2 16 2
-53## 36-48 350 350 250 150 <0,35 21 1

1209-46## 24-36 500 500 350 225 <0,15 16 2
-55## 36-48 450 450 300 200 <0,3 21 1
-61#4 48-72 175 175 125 75 <0,7 32 i
-62#4 48-72 275 275 200 125 <0,45 32 1
-64## 48-72 400 400 275 175 <0,3 32 1
-72#% 72-120 275 275 175 100 <0,7 48 1

1221-48#% 24-36 600 600 425 250 <«0,1 16 2
-574#% 36-48 550 550 375 225 <0,25 21 1
-664%¢# 48-72 500 500 350 200 <0,25 32 1
-T7444# 72-120 400 400 250 150 <0,5 48 1



1.0 Funkce impulzniho regulatoru

Impulzni requlatory Curtis PMC typu 1204X/1205X a 1209/1221
roz&iFfuji oblast vykoni p¥edchozich reguldtorl ¥ady 1200 a
zavadi Jjedté dalsi funkce. Vyhovuji bezpecnostnim pF¥edpisim
EU 86/663/EWG pro pojizdné transportni prost¥fedky. Na pFani je
moZno vybavit reguldtor p¥Fidavnymi funkcemi.V p¥iloze B je uveden
popis téchto funkci.

1.1 Plynulé zrychleni

Jako vSechny impulzni reguldtory Curtis PMC Fady 1200
nabizeji také typy 1204X/1205X a 1209/1221 vynikajici regulaci
rychlosti el.voziku. Velikost proudu motoru je regulovana zménou
poméru doby kdy je vykonovy MOSFET ve vodivém stavu k dobé kdy
je v nevodivém stavu. Tento zpisob regulace ktery se nazyva

pulznési¥kova modulace (PSM), umoZhuje hladkou, plynulou regulaci
proudu trakéniho motoru. PSM je popsdna v priloze C.

1.2 Zvétsovani proudu motoru

Bé&hem rozjezdu a pFi pomalé jizdé protékada motorem a
reguldtorem vétsi proud nez je odebiran 2z Dbaterie. Impulzni
reguldtor pisobi jako stejnosmérny méni&, ktery méni maly proud
a vysoké napéti baterie na velky proud a nizké napéti motoru.
7 baterie se tak odebirid jen ¢&st proudu v porovnédni s odporovou
regulaci,kdy se proud motoru = proudu baterie. Funkce zvétSovani
proudu motoru vyrazné zvétduje zabdrovy moment motoru a zvétsuje
akéni radius p¥i stejném ndboji baterie.

1.3 Casovy prubéh zrychleni

zabudovany ¢asovy pribé&h zrychleni casové omezuje narust
vystupniho vykonu. Zméni-11 se n&hle velikost jizdniho
potenciometru na maximdlni rychlost, urcuje nastaveni casového
prib&hu zrychleni jak rychle bude stoupat vystupni vykon.
U standartniho nastaveni dosdhne vystupni vykon plné hodnoty
po 1 sec.Tato funkce umoZAuje jemny a plynuly rozjezd. V kapitole
3.2 je popséano nastaveni této funkce.

1.4 Proudové omezeni

Impulzni reguldtor Curtis PMC omezuje proud motoru na
maxim&lni velikost. Tato funkce chrani reguldtor pfed Skodami,
které by mohly vzniknout, kdyby byl proud omezen jenom motorem.
Krom& toho chrani proudové omezeni také cely systém p¥ed ucinky
pF¥ili& velkého proudu. Omezenim vysokého zabérového proudu se
zmendi zatiZeni motoru a baterie, zvét3i se GCinnost a Zivotnost.



Zaté&Zz a opotfebeni celého pohonu se rovnéz zmensi,stejné tak jako
celkovd vdha voziku.

Podle pot¥eby provozu mize se maximdlni proud na¥idit na
mensi hodnotu neZ je jeho obvykla velikost. Dadle miZe byt
maximdlni proud jedté u jednotlivych regulétoru dodatecné zménén
(viz.kapitola 3.2).

1.5 Protiproudé brzdéni

Vozidlo je elektricky brzdéno, jestliZe se za jizdy pFepne
prepinaé sméru jizdy na opaény smér jizdy a je stale seslapnuty
pedidl jizdy.Jakmile se motor p¥epne,pracuje rotor Jjako genegator.
Reguldtor reguluje proud budiciho vinuti tak, aby bylo dosaZzeno
pozadovaného brzdiciho momentu. Vozidlo Jje brzdéno do nulové
rychlosti a poté zrychlovano do odpovidajiciho sméru. Maximdlni
brzdny proud se ve vyrobnim zavodé nastavi podle poZadavku
zdkaznika, p¥ipadné muZe byt u jednotlivych regulatoru dodatecné
zménén (viz.kapitola 3.2). Jsou moZné dva zpusoby elektrického
brzdéni; jednak je moZno brzdit stéle stejnym brzdnym momentem,
nebo je moZno velikost brzdéni ovladat jizdnim peddlem.

Neni-1i elektrické brzdéni vyZadovano, pf¥epne se p¥epinac
smdru jizdy do nulové polohy.Jizdni peddl mize zlistat sesSlapnuty
nebo se vrati do nulové polohy. V p¥ipadé, Ze dojde k opé&tnému
se§lapnuti jizdniho pedalu, nastane elektrické brzdéni. Aby
nedochdzelo k tomuto stavu je nutné imoulzni regulator vybavit
funkci HPD (viz.kapitola 1.15)

Bé&hem elektrického brzdéni miZe impulzni reguldtor vydavat
tén o kmité&tu cca 1 kHz.

1.6 Podpétovad ochrana

Ke spolehlivé funkci pot¥ebuje impulzni reguldtor urcité
minim&dlni napéti.Podpétovad ochrana pusobi tak, Ze p¥i poklesu
napéti baterie pod urc¢itou hodnotu nastdvd redukce vystupniho
vykonu, které zpusobi zvétSeni napéti baterie. Reguldtor omezi
vystupni vykon tak, ze napéti baterie nepoklesne pod stanovenou
mez. Hodnoty napéti pro jednotlivé typy reguldtorti jsou uvedeny
v tabulce ¢.1.

1.7 P¥epé&tova ochrana

Je-1i napéti baterie p¥ili§ vysoké, nelze zarudit spravnou
funkci nékterych ochran. V tomto pfipadé dojde k odpojeni motoru.
Prepéti miZe vzniknout nevhodnym nabijenim, nebo chybnym
zapojenin.



1.8 Tepelnad ochrana

Vlivem vysoké G&innosti a dobré tepelné konstrukci vykazuje
impulzni reguldtor Curtis PMC p¥i normd&lnim provozu sotva
znatelné otepleni. ZvySend teplota se muZe ovSem vyskytnout, kdyz
je reguldtor pro dané pouziti poddimenzovan, nebo je pFeté&Zovan.
Prekrod&i-1i teplota chladi&e 85 °C,nastane omezovani proudu,které
je Gmérné zvysené teploté.K Uplnému omezeni dojde p¥i 95 °C. PFi
zvySené teploté reguldtoru je nutno vozidlo odstavit z provozu.
Za zvySené teploty klesne pracovni kmitoet reguldatoru =z 15 kHz
na 1 kHz. Takto Jje obsluha upozornéna na z2zvy3enou teplotu
regulétoru.

Po ochlazeni miZe regulator dodavat opét plny vykon. A&koliv
zvySend teplota reguldtoru neskodi,svédéi to o urcitych nepomérech.
JestliZe tepelnd ochrana p¥i normdlnim provozu casto =zapusobi,
je regulator pravdépodobné poddimenzovan a je nutno Jjej vyménit

za vykonnéijsi.

P¥ed nizkymi teplotami je regulator chré&nén podobnym
zpisobem.Klesne-1i teplota chladice pod -25 °C,zmensi se proudoveé
omezeni na 1/3 maximalniho proudu. Jakmile teplota chladicCe opét
pFekroéi - 25 °C bude automaticky obnovena maximdlni hodnota
proudového omezeni.

1.9 Diagnostika jizdniho potenciometru

Reguldtor ihned vypne jakmile se vyskytne porucha jizdniho
potenciometru,t.j.dojde k jeho pF¥eruSeni nebo ke zkratu.Normalni
hodnota potenciometru je 0l pro vypnutoc a 5 kfl pro max.rychlost.
Je-1i na vstupu diagnostikovan nep¥imé¥ené& velky odpor (= 1,5 az
2 ndsobek maximdlniho odporu), nastane odepnuti a tim nemuze
nastat nekontrolovatelnd jizda vozidla. Reguldtor obnovi opét
normalni funkci JestliZe bude odstranéna porucha (pferuseny
kabel,vadny konektor a pod.).

1.10 Diagnostika regulatoru

Vysazeni reguldtoru miZe mit p¥icéinu interni (nap¥.vadna
soudastka), nebo externi (nap¥. zkrat ve vné&jsich vodicich).
Jakmile je diagnostikovana porucha Jsou odpojeny vystupy pro
napajeni civek smérovych stykacu.

M&¥i se napéti na svorce M - , které m& periodicky klesat
ma hodnotu blizkou napéti B +. JestliZe napéti 0 V bude na svorce
M - p¥itomno déle Jjak 20 ms, bude signalizovdna porucha. Toto
neplati je-1i sepnut styka& pFimého p¥ipojeni k baterii. Ma-1li
reguldtor po odstrané&ni poruchy opét pracovat, musi se pFepnout
do polohy vypnuto a opét zvolit smér jizdy.

1.11 Ochrana p¥ed vlivy prostFedi
Impulzni regulator Curtis PMC Je zabudovdn ve stabilnim

hlinikovém krytu a kompletné zapecetén. Tim je dlouhodobé chrénén
pred vlivy prostfedi.



1.12 P¥imé p¥ipojeni Kk baterii - bypass

Jestlize bude signadl od jizdniho potenciometru mit vétsi
velikost jak 90 % max.hodnoty , déle jak 1 sec sepne regulator
stykad p¥Fimého p¥ipojeni k beterii - bypass. Svorka reguldtoru
M - bude spojena se svorkou B - a motor bude p¥imo pFipojen k
baterii.Bypass umoZiiuje p¥ekrocit max. proudové omezeni nastavené
v reguldtoru a tim zvétsit tocivy moment (nap¥. pro prekonani
prekazky). Motor Jje v tomto p¥ipadé chranén hlavni pojistkou.
Styka¢ p¥imého p¥fipojeni - bypass Je dodadvan pro regulatory
pro jm.napéti 24 - 36 V.

Impulzni requlatory Curtis PMC maji tak vysokou Gcinnost,
Ze jeji zvydeni p¥i p¥imém p¥ipojeni motoru Jje =zanedbatelné.
Hlavni vyhoda pfrimého p¥ipojeni motoru spoc¢ivd ve zvySeni
todivého momentu p¥i p¥etiZeni.

1.13 NajiZdéci ochrana

Najizdéci ochrana je pF¥edepsana pro rucné vedené elektr.
voziky s ovlddaci hlavici. Najizdéci ochrana je tvo¥ena nouzovym
spinaCem zapojenym do reguldtoru. Jede-1li vozik smérem zpét a
stiskne-1i se nouzovy spinad reguldtor zaéne silné brzdit a
po zastaveni se rozjede smérem vpfed.

1.14 Bezproudové spinani smérovych stykadl a stykaCe bypass.

P¥i zmé&né& sméru Jjizdy nejprve reguldtor vypne proud do
motoru a pak teprve p¥epnou stykace sméru jizdy. Proud do motoru
je poté stejnomérné zvétsovan na hodnotu danou Jjizdnim pedédlem.
Vysledkem je bezproudé spinani smérovych stykadu.

Stykaé p¥imého pripojeni spina rovnéZ kez zatizeni, nebot
pfed jeho sepnutim nebo rozepnutim je reguldtor naplno otevEen.

1.15 Ochrana pted rozjetim pfi sesldpnutém jizdnim pedédlu (HPD)

JestliZe bude nejprve stlacen jizdni peddal a pak teprve
zapnut spinad se zamkem, reguldtor zlistane vypnut. Aby regulator
zadal pracovat musi byt nejprve pfitomen signdl na vstupu KSI
(=Key Switch Input) a pak teprve na vstupu od Jjizdniho ped&dlu.
Ochranu p¥ed rozijetim p¥i ¢inném Jjizdnim peddlu zajistuje tzv.
ochrana HPD (=high pedal disable). HPD zabrdni rovnéz nezddoucimu
rozjeti p¥i podkozeném jizdnim peddlu, kdy je p¥itomen signdl na
regulatoru aniz je jizdni pedd&l v Cinnosti.

Jsou téZ k dispozicli regulatory bez ochrany HPD.



1.16 Ochrana pred rozjetim p¥i sepn. pfep. sméru jizdy (SRO)

JestliZe bude d¥ive zvolen pf¥epinaem smér jizdy a poté
zapnut spinaé se zamkem,reguldtor zustane vypnut. Aby regqulator
zacal pracovat musi byt nejprve p¥itomen signdl na vstupu KSI
a pak se teprve miZe pfepinaem zvolit smér jizdy. Jako p¥i HPD
je tak zabr&néno neZadoucimu rozjezdu.

Jsou téZ k dispozici regulatory bez funkce SRO ( = static
return to open).

1.17 P¥eruseni brzdéni

Zesilené brzdéni miZe nastat v nouzovém stavu, Jje-1i
pFitomen signdl na vstupu pro nouzovy spinaC¢. Normdlni, slabé
brzdéni bude pFerufeno, a doch&zi k velmi velkému brzdéni. Funkce
pFerugeni brzdé&ni (podle 1.17) a najizdéci ochrana (podle 1.13)
nemohou byt spolu zavedeny v Jjednom regul&toru.



2.0 NAVOD K MONTAZI

Impulzni regulatory curtis PMC 1204X/1205X a 1209/1221
jsou vyvynuty pro velky rozsah pouziti a mohou byt podle toho
raznymi zpasoby pEipojeny. Tim mohou spliovat rGzné poZadavky
uZivatela. Tato kapitola popisuje nejprve jednotlivé dily celého
regulaéniho systému, jak se provadi jejich montdz a vzajemné
propojeni.

POJISTKA -
OVLADACICH OCHRANNA SPINAL JZONI PREPINAC

08vODU DICDA SE ZAMKEM PEDAL SMERU JIZDY
(STREDNI POLOHA
~ VYPNUTO)

POJISTKA NABIJECI ODPOR (250R,5W)

SILOVYCH
08vODY

i [
HLAVN[ STYKAC VPRED ZPET

—

8+

SiB |8 }w

At

A2

BATERIE
St

- S2 MOTOR
BYPASS '
1-VSTUP 0D SPINACE SE _ZAMKEM U

2-VYSTUP PRO CIVKY SMER.STYK. 7
3-WSTUP PRG BYPASS s
4-VSTUP PRO NOUZOVY SPINAC =
5-VSTUP PRO SMER VPRED L=
6-VSTUP PRO SMER ZPET

obr.&.2 : Zapojeni pristroju pro regulator Curtis PMC
1204X/1205X a 1209/1221

2.1 MontaZ reguldtoru

Regulator se upeviuje &tyfmi Srouby na ¢istou kovovou
plochu. Rozméry reguldtoru a montdZnich otvord Jsou uvedeny
v p¥iloze A. Doporu¢uje se umistnit reguldtor tak,aby byl umoZnén
p¥istup k nastavovacim potenciometrum (jestliZe jsou soucéasti
reguldtoru). Ackoliv to neni oby&ejné nutné, miZe se ke zlepSeni
pFestupu tepla z reguldtoru pouzit tepelné vodiva pasta.Regulator
miZe byt upevnén VvV jakékéliv poloze, je nutné pouze dodrzet, aby
montdzni plocha byla rovna, &istd a suchd. Adkoliv je regulator
zcela uzavien, mohou vodivé necistoty jako napfF. elektrolyt z
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baterie,voda a pod. vést ke korozi spojd a tim i k chybné funkci.
Nelze-li regulator umistnit do vyhovuijiciho prostoru, musi se
pouZit dostate&ného krytu pFed necistotami a st¥ikajici vodou.
Regulator se nedoporucuje otodit p¥ipojovaci stranou nahoru,
jelikoz miZe dochazet k usazovdni necistot na pFipojovacich
mistech.

2.2 SpinaCe a stykace
2.2.1 Volba stykacu
- Hlavni stykac

Ve vdt5inéd pouziti je hlavni styka¢ pripojen ke kladné
svorce baterie (B+) a pokud je systém vypnut, oddéluje regulator
od baterie (viz.obr.&.2). Doporudujeme stykac¢ vyhovujici vysokému
zatiZeni (Heavy duty) s Kkontakty Ag/Cd/O. Nabijeci odpor neni
bezpodminedn& nutny, prodluZuje vSak Zivotnost kontaktd hlavniho
stykade. Ochrané diody u civek stykadd Jjsou nutné k ochrané
pFfed¥azenych spinacu.

KdyZ dojde k sepnuti hlavniho stykace zplUsobuje nabijeni
filtra&nich kondenzatoru v reguldtoru Kkratkodobé velky proud.
Aby se prodlouzila Zivotnost kontaktld doporucuje se pouzit
nabijeci odpor 250 / 5 W. U levnych stykacd je s ohledem na
vylouZeni sva¥eni kontakti tento odpor p¥edepsan.

- PFepinac¢ sméru jizdy a smérové stykace

Jmenovité napéti civek stykadd musi cdpovidat napeti
baterie. V tabulce &.1 jsou uvedeny maximadlni dovolené proudy
civek stykadél. Doporudujli se dva Jednopdélové nebo pfepinaci
stykad@ pro vysoké zatiZeni ( Heavy duty ). Technické parametry
levnych stykadd nezaruduji dostateiné& dlouhou dobu Zivotnosti.
Pro vSechny civky se doporuc¢uji 2zh&Seci diody. Smérové stykace
mohou byt spindny p¥epinacem, ktery je dimenzovan pro proudy
civek stykacd.

Nem&-1i regulator bez SRO a s HPD p¥i p¥epnuti do opacného
sméru jizdy zacit brzdit, musi byt osazen specielnim pFfepinacem
se zpozZdé&nym pfepnutim 2z nulové polochy, a to dokud neodpadne
smérovy styka&. P¥i pouziti norma&lniho p¥epinace, ktery nezlustane
pot¥ebnou dobu v nulové poloze, aby se aktivovala ochrana HDP,
nastane elektrické brzdéni. Ma-1li se aktivovat ochrana HDP, musi
zlustat pfepinal nékolik milisekund v nulové poloze.
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- Stop vypina¢ - relé pro zpétnou jizdu

Pro najiZzdéci ochranu se zpétnou Jjizdou je nutno
instalovat dvoupblové p¥epinaci relé. Toto relé musi byt
dimanzovano na velikost proudu civek stykact.

- Bypass - stykac¢ pFimého pfipojeni k baterii

Stykad p¥imého p¥ipojeni k baterii musi byt dimenzovéan
na maximdlni proud motoru a musi byt schopen jej vypnout. Zhaseci
dioda nesmi byt pro tento stykaé pouzita. V tabulce ¢&.1 Jsou
uvedeny maximdlné dovolené proudy civek téchto stykadu.

- Spina¢ se zé&mkem a doplnkové vypinacCe

Vozidlo m& byt osazeno hlavnim vypinacem,ktery vyplina cely
systém, jestliZe se vozidlo nepouziva. Pro tento G¢el se normalneé
pouzivd spinad se zamkem. Jako doplikové vypinaCe se pouzivaji
rizné ochranné vypinade, které v urcéitych situacich =zabrani
provozu,nap¥. pfi nabijeni nebo opusténi stanovisté Fidice. Tyto
vypinade musi byt dimenzovany na proud civek stykacu, které maji
vypinat.

Pro ochranu p¥ed pFepdélovanim se pouzivd dioda. Musi byt
dimenzovana na celkovy proud v&ech civek a ostatnich spot¥ebici,
které jsou na ni pFipojeny.

2.2.2 Montaz stykact

Stykade maji byt upevnény na cistém a suchém misté.Neni-1i
takové misto k dispozici musi byt umistnény v p¥idavném krytu,
ktery chrani stykace pfed nedistotami a st¥ikajici vodou.Nabijeci
odpor na hlavnim stykadi a ochranné diody na stykacich jsou
citlivé souddsti. PFi instalaci je nutno na tuto skuteénost brat
z¥etel.

2.3 Jizdni ped&l
2.3.1 Volba jizdniho potenciometru

Standartni vstup reguldtoru Curtis PMC je p¥izplUsoben pro
potenciometr o velikosti 5 kfl. Potenciometr Curtis PMC je pro
tento vstup dimenzovan. V p¥iloze A Jjsou uvedeny udaje o vsech
potenciometrech PMC.

PouZije-1i se pro ovladani potenciometr se spinacem,nabizi
Curtis uzav¥feny jizdni peddl,ve kterém jsou potenciometr a spinac
jiz zabudovadny a s pedalem vhodné mechanicky spojeny.

DULEZITE : VSechna vozidla s regulatorem bez SRO musi mit
v pedalu spina&, aby se zabranilo nezadoucimu pojezdu vozidla,
jestliZe dojde k poruse p¥epinace sméru jizdy. Neobsahuje-li
pedal spinac¢, Jje nutné jej doplnit.
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Kazdy Jjizdni potenciometr o jmen. hodnoté 5 k (regulator
zac¢ind pracovat p¥i cca.300 ,plny vykon p¥i cca.4300 )} je urcéen
pro standartni vstup reguld&toru.Jiné vstupni signdly (nap¥.5 k -0,
0 -5V, 5V -0 ) jsou mozné p¥i urditych typech reguldtoru.

2.3.2 Montaz jizdniho pedalu

Pouzije-1i se jizdniho potenciometru Curtis PMC, musi byt
zabudovan tak, aby bylo moZné spojeni mezi ot&civou rukojeti a
peddlem.Montdzni rozméry Jjizdnich peddli jsou uvedeny v pfiloze A.
V pace je Fada otvord, volbou nékterého otvoru 1lze p¥izpusobit
délku pohybu p4ky s drdhou peddlu a potenciometru. Druhé pruZina,
ktera Jje umistné&nd v peddlu, vracejici peddl do nulové polohy,
je nutnd jako Jji&téni pro pFipad vadné funkce prvé pruziny.
Neni-1li pruZzina na pace dostate¢né silnd, aby vracela pedidl zpét,
je nutno instalovat jesté jednu.

Peddl musi dosahnout d¥ive své koncové polohy neZ paka.
Tim se zabrani ohnuti péky, kdyz by v koncové poloze paky nebyl
peddl jesté v koncové poloze.

Jako u reguléatoru, chrani kryti jizdniho peddlu pred vodou
a nedistotami a odstrani problémy s korozi a svodovymi proudy.

Po montdzi se vyzkousi funkce Jjizdniho peddlu tim, Ze se
zm&¥i1i odpor mezi p¥ivodnimi vodic¢i. V klidovém stavu by mél byt
odpor mensi Jjak 50f) .KdyZ se peddl seSlapne,musi odpor rovnomérné
stoupat na max. hodnotu 4500 aZ 5000 .Hodnota pod 4500 {1 znamena
nedosaZeni maximdlni rychlosti. Hodnota nad 7000 1 2znac¢i vadny
jizdni potenciometr a d&va podnét k odpojeni regulatoru (viz.
kapitola 1.9 - diagnostika jizdniho potenciometru.

2.4 Zapojeni

PruFezy silovych vodidd od baterie a k motoru, musi byt
dimenzovany na protékajici proudy. P¥ipojeni silovych vodicl
na silové svorky regulatoru se provadi pomoci Sroubd a matek MS.
Reguldtory maji silové svorky 2z médi a nepot¥ebuiji Zadnou
kontaktni pastu. Vodice od motoru a baterie musi byt opatrné
pripojovany, aby nedodlo k ohnuti p¥ipojovacich svorek. PF¥i
dotahovéni se maji pouzivat dva maticové klice. Ohnuté svorky
zpusobi trhlinky v epoxidovém té&snéni, kterymi miZe vniknout
vihkost.

oOvladaci vodice jsou chréanény pF¥ed zkratem pojistkou 10 A,
kterda je pripojena ke svorce B+.

6-ti pbélovy konektor pro p¥ipojeni regulatoru lze pouzit
od nékolika vyrobcu.Ciselné oznaceni plati pro 18 AWG-kabel.

AMP 640426-7 S praporkem
Methode 3300-107-218 S praporkem
Molex 09-50-3071 S praporkem
Panduit CEl56F18-7 S praporkem
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BYPASS 3-VYSTUP PRO BYPASS
4-VSTUP PRO NOUZOWY SPINAC
5-VSTUP PRO SMER VPRED
6-VSTUP PRO SMER ZPET

obr.&.3 : Zapojeni reguldtorl Curtis PMC 1204X/1205X a 1209/1221

Obr.c.3 ukazuje schema =zapojeni wuspofadani podle obr.é.2.
Jednotlivé elektrické p¥istroje zobrazené na obr.cC.2 jsou zde
nahrazeny znadkou.Vozidlo takto zapojené bude brzdit protiproudem,
pFepne-1i se béhem jizdy na opadny smér a bude-li Jjizdni pedil

stile sesSléapnut. _
POZNAMKA : Zapojeni reguldtoru s funkci SRO a jizdniho

peddlu s mikrospinaCem konzultovat s vyrobcem.

2.5 zapojeni vstupu pro spina& se zamkem

Na vstup pro spina& se zamkem KSI (=key switch input) se
p¥ipojuje spina¢ se zamkem a ruzné spinacde (nap¥.spinac¢ od ruéni
przdy). Vstup KSI spin& nebo vypind regulator. P¥ipojenim KSI na
B+ Jje podmminkou zapnuti reguldtoru. KaZdé kladné napéti > 8 V
maZe zapnout reguldtor, ale obvykle se pouZziva napéti baterie.
Proud vstupu KSI je men$i jak 1 mA.
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- Spinac¢ se z&mkem

Spinac se zamken chrani vozidlo pred nepovolenym
pouzivanim vozidla.Spina¢ se za&mkem rovnéZ spind hlavni a smérové
stykade. Toto je ochranné opat¥eni, nebot vypne-1li se spinac se
zamkem, odpoji se napdti od civek stykadd, které spinaji proud
do motoru.

- Doplnkové spinace

Daldi spinace, jako nap¥.spinaé ruéni brzdy,spinad sedacCky
a pod. jsou zapojeny do serie se spinaCem se zamkem, tak Ze
odpojuji vstup KSI a stykace.

2.6 Popis funkce obvedd p¥i zméné sméru jizdy

Obvody, jejichz funkce p¥i zméné sméru jizdy se bude v této
kapitole popisovat, vychdzeji ze zapojeni silovych cbvodl, které
jsou na obr.&.3 2znazornény silnymi Carami. Ve vozidlech, zvl1Aasté
takovych, ve kterych se pouZivala odporova regulace, p¥epinal se
rotor misto budiciho vinuti.P¥i vymé&né té&chto regulatorl je nutno
postupovat opatrné.

P¥i pouZiti reguldtoru Curtis PMC je nutné.aby se pfepinalo
budici vinuti a aby jeden vyvod rotoru byl p¥ipojen na B+,a druhy
vyvod rotoru na svorku reguldtoru oznacenou A2,nebot mezi témito
svorkami je zapoijena nulovad dicda.

2.6.1 Standartni zapojeni

Standartni zapojeni je na obr.&.3 znazornéno slabymi c¢arami.
Toto zapojeni umoZfiiuje rekuperaéni brzdéni. P¥epinac¢ sméru jizdy
je zapojen za spinaem se zamkem, doplinkovymi spinadi a spinacem
peddlu,a privadi kladné napéti na civky stykac¢ud. K civkam stykacéu
jsou p¥ipojeny ochranné diody.

2.6.2 Potlaceni brzdéni

Regulator bez ochrany SRO miZe vyuZivat funkce HPD k
potladeni brzdéni.Vstup KSI musi byt kratce vypnut, kdyz pEepinacl
smé&ru jizdy pFechdazi p¥es nulovou polohu. P¥epinac¢ sméru jizdy je
doplnén o dal&i pFepinaci kontakt,tzn.Ze pro tento GEel je pouZit
pfepinad se 2 pFepinacimi Kkontakty, v nulové poloze vypnutymi.
Doporuduje se prepinac se zpoZdénim.
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4—VSTUP PRO NOUZOVY SPINAC
5-VSTUP PRO SMER VPRED
6-VSTUP PRO SMER ZPET

BATERIE
i

obr.&.4. : Zapojeni bez el.brzdéni, pro typy bez tunkce SRO

2.6.3 Najizdéci ochrana - nouzové tladitko : zesilené el.brzdéni

U rucné vedenych voziki mize p¥i jizdeé vp¥ed nastat p¥ipad,
kdy se obsluha nedopatfenim dostane mezil vozik a sténu.Na ovladaci
hlavici je instalovéano najizdéci nouz.tladitko, které je zapojeno
na pomocné relé - viz.obr.&.5. PFi stladeni tohoto tlacitka se
pez ohledu na praveée zvoleny smér jizdy 2zapne zpétny chod na
maximalni rychlost. Soucasné je na vstur pro najizdéci ochranu
pripojeno napéti B+ a reguldtor zapne maximalni el.brzdéni.

2.6.4 Alternativni najiZdéci ochrana : pferuseni brzdéni

Specialita,pouziva se osvéd&eného zapojeni pro reguléator,
ktery je touto funkci vybaven.

16




POJSTKA  OCHRANNA  SPINAC  OCHRANNY
OVLADACICH " "DioDA SE ZAMKEM  SPINAG
QBVODU
— N
— 1% - N
+ NOUZOVY

WYPINAL

—_————

BATERIE
O o—rt
~

HLAWNI NOUZOW
STYKAC STYKAC 7

{

Sk

RN
|
~
~
VPRED
ZPET
BYPAS

ZAPQJEN S ZAPOJEN S
gkOTP(Z)NmOM» POTENCIOM. /'
-~ 0-5k /

]
]

- 8- B+
M- A2 H 1-VSTUP OD SPINACE SE_ZAMKEM
2-VYSTUP PRG CIVKY SMER.STYK.
— 3-WYSTUP PRO BYPASS
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obr.&.5 : Zapojeni nouzového spinade na ovladaci hlavici
(se zménou sméru jizdy a zesileném brzdéni)

2.7 zapojeni jizdniho potenciometru
2.7.1 Standartni zapojeni jizdniho potenciometru

Pripojeni jizdniho potenciometru k regulatoru Curtis PMC
je Jjednoduché : na konce vodiél od Jjizdniho potenciometru  se
osadi ploché dutinky §.6,3 mm, a tyto se pfipcji na ploché koliky
6,3 mm,jak je zndzorné&no na obr.Z.3. Oba vodice se mohou vzijemné
vyménit.V pFpipadé nutnosti lze vodic¢e prodlouZit.

Pro regul&tory typu 1204X/1205X a 1209/1221 se miZe pouzit
kazdy konstrukéné vhodny potenciometr o jmenovité hodnoté& 5 k2
(viz.kap.2.3).Jak ukazuje obr.c.6 spoji se jezdec potenciometru
s tim kraijnim vyvodem, aby pfi otaceni potenciometru se odpor
zvétsoval. :
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POTENCIOMETR
5 kOhm

PRIPOJENO RYCHLEJ!
K REGULATORU
PRIPOJENO

K REGULATORU

POTENCIOMETR

RYCHLEJ! 5 kOhm

obr.&.6 : Standartni jizdni potenciometr 0 = 5 kn

2.7.2 Otaéiva rukojet

otadiva rukojet se otaéi bud jen v Jednom sméru (pouziva
se jen k Fizeni rychlosti),nebo se otaci v obou smérech (Fizeni
rychlosti s volbou sméru jizdy pomoci spinaCe ). Pro ota&ivou
rukojet jen s Eizenim rychlosti se pouzije potenciometr 5 kfi
podle obr.6.

Pro otad&ivou rukojet s ¥izenim 5 kOhm
rychlosti a smeéru jizdy se pouzije
potenciometr se st¥edni polochou o
odporu 0fl do 5 kQ v obou smérech.
Norm&lni potenciometr se pouziva ve
spojeni s mechanickym ptepinadnim
pohybu otacivé rukojeti.Dalsi moZnost
je pouziti potenciometru 10 k2 se
st¥edni odboékou s piimym mechanickym
spojenim s ota&ivou rukojeti-viz.obr.7 Obr.c.7 : Potenciometr

10 k) se stfedni odbodkou,
rukojet pro oba sméry jizdy

PRIPOJENO
K REGULATORU

—0

5 kOhm

TFeti moZnost pro obousmérné otadivou rukojet spociva Vv
pouziti normdlniho potenciometru a regulatoru se speciel. vstupem.

Jak je patrno z obr.c.8 jsou E(ZEN( RYCHLOST
krajni vyvody potenciometru V OBOU SMERECH
20 kSl spojeny. PEi otaceni se h ,¢
podatecni odpor 5 k 2 zmenguie - )
na koned&nou hodnotu 002 . l[l \L ‘ g@ggf@o%u
. 0
POTENCIOMETR
20 kObm

Obr.&.8 : potenciometr 20 kOhm pro
reg.se vstupem 5-0 kohm,
rukojet pro oba sméry jizdy
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UPOZORNENI : P¥i zapojeni podle obr.C.8 pferuseni vodice
vypne reguldtor.U regulatoru se standartnim vstupem vypnutil
regulédtoru zpisobi zkrat. Tento reguldtor bude pfi zkratu
davat max.vykon,a sice tak dlouho,dokud bude pFipojeno napéeti

na vstupu KSI.

2.7.3 Provoz se sniZenou rychlosti

Maximalni rychlost vozidla Jje moZno snizit jednoduchym
zpusobem. Odpor paralelné pEipojeny Kk potenciometru, sniZuje
maximalni rychlost Umérné pFevracené hodnoté velikosti odporu jak
je patrné z obr.c.9. PouZije-1i se proménny odpor lze jednoduchym
zplisobem nastavit maximalni rychlost.Spinacem lze zapinat omezeni
zpétné rychlosti, nebo spinaéem se zdmkem Jje moZno povolit
maximalni rychlost jen ur&enému personalu.

—0

l SPINAC  pRIPOJEND

OMEZEN(
RYCHLOST! K REGULATORU

N
w

N
o

-
o

POTENC.
5 kOhm | RYCHLEJI

OMEZOVACT
ODPOR

o

OMEZOVACI ODPOR  kOhm
(=

h 20 60 100
% MAXIM.RYCHLOSTI

obr.&.9 : Omezeni maximalni rychlosti
( potenciometr 0 - 5 kKOhm )

K¥ivka udava pouze pFiblizZné sniZeni rychlosti. Skutecna
maximalni rychlost vozidla za&visi na charakteristice motoru a
velikosti zatéZe.PoZadované maximalni rychlosti je moZno dosé&hnout
vyzkouSenim né&kolika odport o riznych hodnotach. (POZNAMKA : pri
provozu s redukovanou maxim&lni rychlosti je sniZena pouze maxim.
rychlost; maximalni moment pF¥i rozjezdu a nizké rychlosti zistava
zachovan) .Na rozdil od odporového ¥izeni mohou byt imp.reguldtory
typu 1204X/1205X a 1209/1221 se snizenym vykonem provozovany stéle.
G&innost celého systému neklesa,nebot vykonové ztraty v regulatoru
jsou velmi malé.

19



2.8 Zapojeni stykade p¥Fimého pFipojeni k baterii - bypass

Zapojeni stykage p¥imého ptipojeni k baterii - bypass -
je zndzornéno na obr.&.3. Civka stykace nemd paralelné pFipejenou
ochrannou diodu. Ochrand dioda prodluzulje rozepnuti stykace, coiZ
muze vést k chybnému hlaseni poruchy.

2.9 Qvé&F¥eni sprédvnosti montdZe a uvadéni do provozu

Kontrolu zapojeni provadéijte co nejpeclivéiji,p¥ed uvedenim
vozidla do provozu.Vyskytnou-1li se p¥i uvadéni do provozu problémy,
postupujte podle navodu k odstrafovani poruch - viz.kapitola ¢.4.

UPOZORNENI : PFed zaddtkem uvadéni do provozu vozik podloZte tak,
aby se pohanéna kola nedotykala podlahy.Bé&hem zkouSeni
nesmi nikdo stat p¥ed a za vozidlem. P¥ed zacatkem
prace vypnéte spina¢ se zamkem a pf¥epinaé sméru jizdy
pfepnéte do nulové polohy.

A. PFipojte baterii. Voltmetrem zmé¥te zda je napéti baterie
pFitomno na svorce B- a na svorce + hlavniho stykace.

B. Je-1i k silovému kontaktu hlavniho stykace paralelné
pFipojen nabijeci odpor, namé¥ime na svorkdch regulatoru B+ a B-
cca. 90 % napé&ti baterie. Neni-li na silovych svorkdch hlavniho
stykade odpor p¥ipojen, p¥FiloZime =zde na nékolik sekund odpor
o velikosti od 1000 do 2000 / 5 W.Napéti na svorkdch reguldtoru
B+ a B- musi stoupnout na cca. 90 % napéti baterie.

C. Neijsou-1i body A a B splnény,zkontroluijte zapojeni silovych
vodicl, a nezapinejte spinac¢ se zamkem.

D. P¥epina¢ sméru jizdy ponechejte v nulové poloze a zapnéte
spinad se zdmkem. Toci~li se motor p¥i nulové poloze prepinace
sméru jizdy, vypnéte spina¢ se zadmkem a zkontrolujte =zapojeni.
Netoci-1li se motor zvolte p¥epinaCem smér jizdy a pomalu stlacte
jizdni pedal.Motor by se mé&l nyni todit.

E. Zjistéte, jakym smérem se to¢i poh&nénd kola. ToCi-1li se v
opa&ném sméru, neZ je =zapnuty smér jizdy, vypnéte regulator a
prohodte p¥ivody od budiciho vinuti.

F. Je-1li reguldtor vybaven funkci HPD, provedte nyni jeijil
vyzkoudeni. Vypnéte spinaé se zamkem a p¥epina¢ sméru jizdy
nastavte do nulové polohy. Seslapnéte nyni jizdni pedal a zapnéte
spina¢ se zamkem a zvolte pfep. smér jizdy.Motor se nesmi tocit !
Uvolnéte jizdni peddl aZ do nulové polohy a znovu jej seSlapnéte,
motor se musi nyni todit. To&i-1i se motor d¥ive, nez dojde k

opétovnému se§lapnuti jizdniho pedalu,zkontrolujte zapojeni.

20



G. Je~1li regulator vybaven funkci SRO, provede se vyzkouseni
podobné jako v bodé F. Vypnéte spinad se zamkem a pfepinac sméru
jizdy zapnéte do polohy vpfed. Zapnéte nyni spinaé se z&mkem a
sed3lapnéte jizdni peddl. Motor se nesmi toc¢it ! To¢i-li se motor,
zkontrolujte zapojeni. Stejny postup opakujeme p¥i zapnutém sméru
zpeét.

H. Odstrante podloZeni a jedte s nezatiZenym vozikem. Vozik
se musi plynule rozjizdét a dosahnout maxim&lni rychlosti.

I. Regulatory, které umozZihuji elektricky brzdit, vyzkousime
nasledujicim zplsobem.Vozidlo uvedeme do nep¥ilis rychlého pohybu,
a prepneme do opac¢ného sméru Jjizdy, p¥i stdle stlaceném jizdnim
peddlu. Vozidlo musi zpomalovat do zastaveni a poté se rozjizdét
ve zvoleném sméru jizdy.

J. U regulatort, bez protiproudého brzdéni, vede postup podle
bodu I k vypnuti reguldtoru a k setrvac¢nému pohybu vozidla.

K. Ukon&ime zkouskou funkce najizdéci ochrany. M&-1i vozidilo
nouzovy vypinaé na ovladaci hlavici, stiskneme jej, kdyZz se vozik
pohybuje smérem k ¥idic¢i.Vozik musi ihned zacit silné brzdit a to
silnéji neZ podle bodu I. Po zastaveni, bude-1i stdle stisknut
nouzovy spina¢, musi se vozidlo rozjizdét do opadéného sméru.Tato
funkce se vypne, p¥epne-li se p¥epinaé¢ sméru Jjizdy do opacné
polohy.
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3.0 Udrzba a seFizeni

Pokud jsou impulzni requlatory Curtis PMC 1204X/1205X a
1209/1221 sprdvné instalovany, nepot¥ebuji Zadnou GdrZibu. Tyto
regulatory Jjsou uté&snéné a proto se mohou opravit jen ve vyrobnim
zavodé.Brzdny proud, proudové omezeni a zrychleni 1ze dodatecné
nastavit.

3.1 Udrzba impulzniho reguldtoru

Doporucuje se provést pFilezitostné nasledujici dva udkony.
Nejd¥ive je nutno odpojit baterii a wvybit kondenzatory v
reguldtoru (nap¥.zapnutim hlavniho stykace).

(a) Odstrafite vedkerou korozi a nelistotu ze vSech p¥ipojnic.
Tyto latky mohou byt p¥i&inou vzniku poruch. Reguldtor miZe byt
umyt nebo ot¥en vlhkym hadrem. Baterie musi byt pFed <¢isténim
odpoijena,a pf¥ipojena aZz po Uplném vyschnuti umytého povrchu.

(B) Vyzkousejte, zda Jsou vSechny elektrické spoje (zvlasté
silové) Fadné dotaZené. K utahovadni Sroubl spoju pouzivejte dva
klice.P¥i dotahovani se vyvarujte ohybéni p¥ipojnic, jelikoZ muze
byt pFic¢inou popraskdni epoxidového utésnéni.

3.2 Se¥izeni impulzniho regulatoru

Umistnéni potenciometri pro nastaveni brzdného proudu,
proudového omezeni a zrychleni je patrné z obr.&.10.

Sefizeni je nutno provadét podle nasledné popsaného zplusobu.
Spinaé se zamkem musi byt p¥i serFizovani vypnut.
1. Odstrante pomoci imbusu kryci Sroub potenciometru,ktery

chcete se¥izovat.

2. SeFizovani provadéijte pomoci malého, izolovaného
Sroubovaku.

3. Nasadte kryci Sroub s tésnicim krouZkem,a utdhnéte max.
momentem 0,1 kgm.
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obr.&.10 : Umistnéni nastavovacich potenciometru

3.3 Udrzba jizdniho pedilu

Udrzba jizdniho peddlu je podobna jako Udrzba regulatoru.
zkontrolujte p¥ipojeni a upevnéni,jizdni pedal v pFipadé nutnosti
Gdistéte vlhkym hadrem.

3.4 Se¥izeni jizdniho pedalu

Jizdni peddl Curtis PMC je nastaven ve vyrobnim zavedé a
vyjime&né vyZzaduje dodate&né se¥izeni.K prezkouseni nebo k sef¥izeni
pripojte ohmetr k vyvodum potenciometru a provedte nasledujici
mé¥eni : ‘

1. V klidovém stavu musi byt odpor potenciometru <= 501 .
Pomalu stladujeme Jjizdni peddl. Zacne-li se odpor
zvétdovat, kdyZz je peddl stlacen o 3 mm (1,5 mm pro
jizdni pedal bez spinace) ,neni pot¥eba sefizovat.

2. V pfipadé nutnosti sefizovdni povolime Srouby upeviujici
ozubené koledko na h¥idel potenciometru. PootoCime
h¥ideli potenciometru a utdhneme Srouby na ozubeném
koledku.Zkontrolujeme zdali za&ne odpor vzristat pEi
stladeni peddlu o 3 mm (popfipadé 1,5 mm).Je-1i dosaZeno
spravné nastaveni, Fadné dotahneme Srouby a provedenme
jesté jednou kontrolu velikosti stlacCeni.
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Zmé¥ime odpor potenciocmetru p¥i Uplném stlac¢eni pedadlu.
Musi mit hodnotu mezi 45002 a 5500f.. Je-~li odpor
potenciometru mimo tento rozsah je jizdni pedal vadny
a musi se vyménit.

U jizdniho pedalu se spinacd¢em kontrolujeme sepnuti
spinade cohmetrem. Sepnuti musi nastat, kdyZz se pedal
stladi o 1,5 mm. Neni-1i tomu tak, vyjmeme zatku pred
sefizovacim Sroubem na spodni strané pedadlu a pootocime
sefizovaci &roub.Toto provadime tak dlouho,aZ nalezneme
pozadovany bod sepnuti.
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4.0 Zjisgtovdni zavad a zkuSebni testy

Chova-1i se vozidlo p¥i Jizdé zpusobem, Ktery Jje moZno
oznac¢it jako znepokojuijici, nalezne se odpovéd v Casti " zZvlastni
projevy a jejich odstranéni®*. Nejede-li vozidlo vibec, Jje nutné
rozhodnout, zda-li Jje porucha Vv reguldtoru nebo v jiné &asti
systému. Reguldtor je utésnén, a mizZe byt opraven jen ve vyrobnim
zavodé. Diagnosticka ¢ast obsahuje dosti detailnich informaci,
pomoci kterych je moZnoc zjistit zadvadu a provést opravu. Nakonec
zkuSebni test umoZiuje vyzkouset funkce regulatoru pfi malém
zatizeni.

4.1 Zv1a&tni proijevy a jejich odstranéni

Nékteré Gkazy neznamenaji 2adné zavady, nybrZz Jjsou spisSe
typické pro normdlni provoz. Tén o kmitoctu 1 kHz p¥i elektrickém
brzdéni, nebo Ze vozidlo s elektrickym brzdénim neniZe na strmém
svahu zustat stat,neznamend poruchu reguldtoru.

4.1.1 HIuk

Regulator pracuje obycejné bezhlucné. Vyjimkou Jje tén o
kmitodtu 1 kHz,ktery je vydavan pt¥i elektrickém brzdéni.Tento tén
je projevem elektrického brzdéni a =zanikne Jjakmile regulétor
pFestane elektricky brzdit.

Tén o kmitodtu 1 kHz Jje rovnéz vydavan, kdyZ je regulator
pFili& zah¥aty. Regulator normadlné pracuje se spinaci frekvenci
15 kHz,kterd se pFi zvySené teploté& sniZi na slySitelny kmitocet
1 kHz,ktery upozorni obsluhu na p¥eh¥ati regulatoru.

4.1.2 Protiproudé brzdéni na strmém svahu

Sjizdi-1i vozidlo ze strmého svahu a pFepne-li se do
opa¢ného sméru jizdy, zacne reguldtor elektricky brzdit. Je-1li
svah pfili§ strmy, regulator brzdi, ale vozidlo se nezastavi a
pokracuje ve sjizZdéni. Vozidlo se musi zastavit pomoci provozni
brzdy. Po zastaveni dojde k rozjizdéni vozidla do svahu s plnym
zabérovym momentem.
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4.1.3 Pomald jizda

Je-1i p¥ilis vybitd baterie, lze pozorovat zna¢nou ztratu
vykonu. Toto je normadlni chovani reguléatoru, kdyz je p¥ilis nizké
napéti baterie.Impulzni reguldtory Curtis PMC 1204X/1205X a 1209/
1221 maji podpétovou ochranu, kterd chrdni vybitou baterii p¥ed
poSkozenim. Klesne-1li napéti baterie pod 16 V ( u typl pro napéti
24 - 36 V ) reguldtor odpoji motor. V tabulce ¢&.1 Jjsou uvedeny
hodnoty napéti podpé&tové ochrany pro ruzné typy regulitori.

4.1.4 ZvySend teplota regulatoru

Je-11i reguldtor prilis oh¥aty, nejednd se vzdy o zavadu
reguldtoru.Impulzni regulatory Curtis PMC 1204X/1205X a 1209/1221
maji zabudovanou tepelnou ochranu, kterd p¥ri zvySeni wvnit¥ni
teploty nad 85 ¢ sniZuje vystupni vykon. P¥i normédlnim provozu
dochazi vyjimeéné ke zvySeni teploty reguldtoru.

Ke zvySeni teploty miZe vést provoz s pFedimenzovanym
motorem a pFetiZenym vozidlem.Zv1Aasté, je-li regulator instalovan
tak,ze vzniklé teplo neni dostatecné odvadéno, nebo Jjsou-li v
blizkosti regqulatoru zdroije tepla. Vykon je omezovdn tak dlcuho,
dokud trva =zvysSend teplota reguldtoru. Po ochlazeni pracuje
requlitor opét na plny vykon.
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4.2 ZJjistovani zavad na vozidle

Uvedeny postup Jje urcen pro zjistovani zavad na vozidlech,
ktera jsou nepojizdna. P¥i popisu provaddéni testu se odkazuije
na schema zapojeni podle obr.&.3. Skuteéné povedeni instalace se
miZe Castedné 1li&it, ale vykonové obvody musi byt zapojeny podle
obr.c.3. Zkontroluijte, zda je reguldtor zapojen podle uvedeného
schematu. Pokud je to mozZné, obstarejte celkové schema zapojeni
vozidla. Tento test vyZaduje k mé&F¥eni obydejny multimetr nebo
voltmetr.

Diagram k zjiStovani z&vad uvedeny na obr.¢.11l slouzi jako
p¥irucka pro nasledujici postup.

Priace na elektricky pohanénych vozidlech p¥indsSi néktera
nebezpedi. Jsou to jednak neovladatelné vozidlo, ddle zkrat mezi
pély baterie a poleptdni elektrolytem baterie.

! Neovladatelné vozidlo : Porucha mazZe byt p¥ic¢innou
neovladatelnosti vozidla. Dfive nez se zacne s pracli na
vozidle,doporucuije se podloZit vozidlo tak,aby se poh&néna
kola nedotykala podlahy.

! Zkrat mezi pdly beterie : Baterie elektrickych vozidel
mohou dodavat velky vykon. P¥i zkratu na svorkdach baterie,
nebo p¥ivodnich nejidténych vodidich vznikne elektricky
oblouk.DFive neZ se zacCne pracovat na elektrickém za¥izeni
vozidla je nutno odpoijit p¥ivod od baterie. Zrak je nutno
chranit ochranymi brylemi, a p¥i praci pouZivat izolované
nafadi, aby se zabranilo ndhodnym zkratim.

! Poleptani elektrolytem baterie : P¥i nabijeni,nebo vybijeni
baterie vznika lehko zépalny plyn, ktery se miZe hromadit
v blizkosti baterie. DodrZujte bezpecnostni pokyny vyrobce
baterie.Noste ochranné bryle.
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4.2.2

4.2.3

4.2.4

.2.1 Méreni napéti na regulatoru

Zméf¥te napéti na svorce regulatoru
B- a svorce baterie B+

A,B,
Musi se namérit napéti baterie
AyO

Zmé¥te napéti na svorkach reg.B+ a B-

D1
Musi se naméfrit o 1V-5V mensi hodnota
neZ je napéti baterie

MéFeni

NE

NE

na spinaci se zamkem a hlavnim

vVadna,vybita,
nebo chybné
pE¥ipojena
baterie

c

U je vétsi:svak¥.
kontakty stykace
U je men&i:vadny
odpor nebo regul

D4
stykaci

Zmé¥te napéti na vstupu pro spinaé¢ se
zadmkem a hlavnim stykaci

A,B,C
Musi se namérit plné napéti baterie
Ayo

Zmé¥te nap&ti na kontaktu hlav.stykace
DA

Nesmi se naméfit Zadny ubytek napéti

Mé¥eni na Jjizdnim pedadlu

Méfte odpor jizdniho potenciometru
p¥i stlacovani jizdniho pedalu

A
min.:0~-50 Ohm max.:4500~-5000 Ohm
ANO
[
Mé¥te izol.odpor mezi kabelem a kostrou
CH
Izol.odpor musi byt vétsi jak 1 MOhm
ANO
[
Zmé¥te napéti na hornim vstup.pro pedal
E
od min. 2,7 V do max. 7,0 V
Mé¥eni na vystupech regulatoru

MéFte napéti mezi B+ a M-,seSl.]jiz.ped.
A,B,CH
Musi byt od min.:0V do max.:nap.baterie

ANQO
v

MéFte proud ve vodi¢i M-,sesl.jiz.pedal
D, E
Musi téci velky proud a toc¢it se motor

NE

—

ANO

NE

NE

NE

NE

NE

Zkontrolujte
vodice a
odstrante z&vadu

DA

Je-11i naméfen
Gbytek napéti je
vadny hlav.styk.
E

Vadny jizdni
pedal,pferuseny
kabel nebo
mechanick.zavada
B-

Je-1i izol.odpor
mensi je vadny
kabel nebo pedal

c

Znecisténi
p¥ipojivacich
svorek

E,F-

Vadny
requlator

c

diody v reguldt.

P¥erus.vodice,
motoru,nulové

F,G,H, I

Obr.¢.11 :

Navod ke zjistovani zavad
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Mé¥eni napéti na regulatoru
Pro toto méFeni vypnéte spina¢ se zamkem

Pfesvédcete se, Zze zaporny pdl baterie je spoje se svorkou
requldtoru B~. Z&porny pdél voltmetru spojte s timto bodem.

Kladny pél voltmetru spoijte se svorkou B+ hlavniho stykace
Musi se namé¥it napéti baterie. V p¥ipadé,Ze tomu tak neni
je zavada v baterii, nebo v pfivodnim vodici.

Kladny pél voltmetru p¥ipojte na svorku regulatoru B+.
Namé¥ené napéti je mengi o 1 az 5 V neZ napéti baterie.
Je-1i napé&ti rovno 0, nebo skoro 0, je bud wvadny hlavni
styka&, nebo pFeruSeny nabijeci odpor 250{L na hlavnim
styka&i, nebo pF¥erusSeny silovy vodi¢ mezi hlavnim stykacem
a regulatorem. Zkontrolujte silovy vodié&, je-l1li spravné
zapojen.Odpojte a zmé&Fte odpor 250{] .KdyZ je vde v pofadku
je vadny regulator. Namé¥i-1li se v tomto bodé plné napéti,
jsou sva¥eny kontakty hlaniho stykace, a musi se vyménit.

PFezkouseni funkce hlavniho stykace a vstupu pro spinac se
zamkem.

Zapnéte spinac¢ se zamkem, p¥epinac sméru jizdy pF¥epnéte do
ndkterého sméru jizdy, a sesSléapnéte Jjizdni peddl aZ sepne
mikrospinac.

P¥i sepnuti mikrospinaée musi se slySitelnym klapnutim
zapnuot hlavni stykac¢. Zmé&¥te napéti na c¢ivce hlavniho
stykade. Namé¥i se plné napéti baterie.

Na vstupu reguldtoru KSI (nejho¥e]jsi kontakt) se musi
namé¥it napé&ti baterie.Mé¥i se voltmetrem mesi vstupem KSI
a svorkou regulatoru B-.

Neni-li na civce hlavniho stykace a vstupu KSI zadné napeti,

je nutno hledat misto, kde je pFeruSené vodivé spojeni.
Zaporny pdédl voltmetru spoijte se svorkou regqguldtoru B- a
nasledujicimi body.

1. obé strany pojistky ovladacich obvodi.

2. obé strany spinace se zamkem.

3. obé& strany mikrospinaCe v jizdnim pedalu.
4. civka hlavniho stykace a vstup KSI.

V pFfipadé, Ze je p¥itomno napéti na civce hlavniho stykace
a na vstupu KSI, pFesvélte se zda-1li Jje opravdu sepnuty
kontakt hlavniho stykace, a to mé¥enim napéti na svorkach
hlavniho stykacde. Nesmi se namé¥it Zadné napéti. Je-1i
néjakd hodnota namé&¥ena, je vadny hlavni stykac.
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Mé¥eni na jizdnim pedalu

Nasleduijici méfeni se tyka vstupu pro Jjizdni potenciometr
standartniho reguldtoru pro potenciometr 5 k) ( 0fL nulova
rychlost a 5 kfl maxim.rychlost). N&které reqguldtory z typu
1204X/1205X a 1209/1221 maji jiné vstupni charakteristiky.
Zjistéte o jakou vstupni charakteristiku reguldtoru se
jedna, provedte m&Feni popsanym zpuscbem, aby se zljistila
bezvadnd funkce jizdniho pedalu.

Vypnéte spina¢ se zdmkem a odpojte kabel Jjizdniho peddlu
od reguldtoru. Ohmetrem mnméfte odpor mezi vyvody od
potenciometru. Zjistéte odpor v krajnich polohadch jizdniho
peddlu a jeho zménu p¥i sesSlapnuti peddlu.Odpor v krajnich
polohadch se musi pohybovat v téchto mezich :

Potenciometr 0 - 5k 5 k-0
Jizdni pedal - nulova polcha 0 - 504 4500-5500 40
Jizdni peddl - maximum 4500-500002 0-501{2

Jsou-1i namé&¥eny jiné hodnoty odporu, je vadny potenciometr,
nebo p¥erusené vodice k potenciometru, nebo je vadna

mechanika jizdniho pedalu. Zkontroluijte mechanicky p¥evod,

je-1li vde v poFfadku je nutno vyménit jizdni pedal.

Zkontroluijte izoladni odpor mezi elektrickymi cCastmi
jizniho peddlu a konstrukci vozidla. Izolaéni odpor musi
byt vétii nez 1 M . Je-1li mensi, je posSkozend izolace,nebo
se vytvoFil svod z vodivych necistot. V p¥ipadé nutnosti
vyménte Jjizdni pedal.

P¥ipojte opét kabel od jizdniho peddlu ke svorkam
regulatoru.

Prohlédnéte vdechna p¥ipojeni na reguldtoru. Rozsdhlejsi
znedidténi,nebo vytvoFeni vodivych cest miZe vést ke vzniku
svodovych proudd mezl p¥Fipojovacimi svorkami jizdniho
potenciometru a svorkami reguldtoru B- nebo M-, coZ muZe
byt pFi&inou chybné funkce Jjizdniho potenciometru. Pro
kontrolu spravné funkce se mé¥i voltmetrem napé&ti na hornim
pFipojovacim koliku proti silové svorce regulatoru B- ( u
potenciometru 5 kfi - 0 spodni kolik ). Pro tuto zkousku
musi byt zapnut spinaC se zamkem a p¥Fepina¢ sméru Jizdy
prepnut do nékterého sméru.
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Napéti

Nulova poloha jizdniho pedalu 2,7V
Koncova polcha jizdniho pedéalu 7,0 V

Porovneijte velikosti namé¥fenych napéti s uvedenymi
hodnotami. Pokud se odlisuji o vice jak dvé desetiny voltu
je pravdépodobné& p¥ic¢ina zavady ve znedisténi.

VyGistéte opatrné pripojovaci mista vlhkym hadrem a
poté dukladné vysusSte. VyzkousSejte nyni zda byla obnovena
spravna funkce reguldtoru. Aby opét nenastal tento pF¥ipad,
podniknéte vhodné Kkroky k tomu, aby op&t nedoslo ke
znedisténi. Je-1i napéti stdle mimo uvedenou toleranci,
je vadny reguldtor a musi byt vyménén.

MéFeni vykonovych vystupld regulatoru

Odpojte vodice od smérovych stykadu napojenych z vystupl
regulatoru.

Zapoijte voltmetr mezi silové svorky B+ a M- .

Sepn&te spinad se zamkem a p¥epinadé sméru Jjizdy pEepnéte
do polohy vpfed.Pozorujte voltmetr p¥i stlacdovani jizdniho
peddlu.Je-1i pedal v nulové poloze ukazuje nulu, a plné
napéti baterie je-1i plné se&lapnut. Neni-1li tomu tak, je
vadny regulator, a musi byt vyménén. Ukazuje-1li voltmetr
spravné hodnoty, p¥epnéte prepina¢ sméru jizdy do neutralu,
vypnéte spina¢ se zamkem a pFipojte vodice k civkam
smérovych stykaca.

Ndsleduje mé&feni proudu protékaljici svorkou regulatoru M-.
Pouzijte mé¥ici p¥istroj schopny méFit velké proudy.

Zapnéte spinald se zamkem a pFepina¢ sméru jizdy pFfepnéte
do nékterého sméru a sledujte ampermetr béhem stlacovani
jizdniho pedélu.

<~ =

Nenamé¥i-1i se zadny proud, Jje bud pFerudSeny motor, nebo
je pFeruseny pripojovaci kabel k motoru.Zzkontroluijte,zdali
je sepnut né&ktery ze smérovych stykacl, a zda je jeho
kontakt sepnut. Jsou-1i stykace v po¥adku, prezkousSeijte
neni-1i p¥erudena kotva nebo budici vinuti motoru.
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Namé¥i-1i se velky proud v silovém vodi¢i napojeném na
svorku M-, a motor se netoc¢i, je bud zkrat v motoru, nebo
chybné p¥ipojeny motor,nebo vadnd nulovd dioda v reguldtoru.
Nulovou diodu vyzkouSime nasleduijicim zpisocbem:

1. Odpojime vodid od svorky baterie B+. Odpojime kabel
od svorky regulatoru A2.

2. Zmé¥ime ohmetrem odpor mezi svorkami regulatoru B+ a
A2. Takto mé¥ime na vnit¥ni diodé. Prochodte mé¥ici
vodic¢e od ohmetru, a sleduijte zdali je v jednom sméru
namé¥en velky odpor a ve druhém sméru maly odpor.
Je-1i ohmetr vybaven funkci pro mé¥eni diod, pouzZijte
ji pro toto méfeni.

3. Ziistite~1li, Ze Jje vadnad dioda, Jje nutno vyménit
reqguléator.

P¥ipojte opét silové vodice ke svorce baterie B+ a ke
svorce regulatoru A2.

Je-1i nulova dioda v pofadku, je zkrat v obvodu motoru.
Zkrat maZe byt ve smérovych stykacich ( zkrat v budicim
vinuti ); kontrolu provedte nejprve zde. Normdlni ohmetr
neni vhodné pouzit, JjelikoZ odpor budiciho vinuti je velmi
maly. Je-1li podezfeni, Zze je vadny motor, zkouSejte Jej
oddélene.
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obr.&.12 : ZkuSebni test - schema zapojeni

4.3 Zkudebni test

D¥ive nez zadnete zkuSebni test, vezméte regulator a

zatFepte jim. Sly&ite-1i rachotivy zvuk z vnitfku regulatoru, je
tento vadny a musl se vyménit.

4.3.1 Vybaveni pro zkusebni test

7zkusSebni test se provede podle schema 2zndzornéného na

obr.&.12. Pro jeho provedeni je nutno pouZit tyto pfistroje a
souddsti : ’ '

1. 2droj napéti o jmenovitém napéti jako testovany reguldtor.Muze

se pouzit baterie nebo laboratorni p¥istroj.JelikoZ se pracuje
jen s malymi vykony, pouzije se k jisténi pojistka o velikosti
o A. Jako zdroj nap&ti se nesmi pouzit nabijedka baterie,
nebot jeji napé&ti napréazdno mizZe prekro&it Jjmenovité napéti
reguldtoru.

Jizdni potenciometr. Pro regulator se standartnim vstupen
(5 k potenciometr) se miZe pouzit jizdni potenciometr Curtis
PMC nebo jiny potenciometr 5 k . Pro regulator s jinou vstupni
charakteristikou pouzijte jizdni potenciometr, Kktery je
pFedepsan.
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3. Hlavni vypina¢. Hlavnit vypinadé se musi pouzit takovy, aby
spolehlivé odpojil testovaci zaFizeni.

4. Hlavni stykad s nabijecim odporem 250{) / 5 W, paralelné
p¥ipojenym k silovym kontaktim, a spina¢ se zamkem k zapinani
a vypinani ovladacich obvodu.

5. Smérové stykade a Jednopdlovy pFepinal se stFedni polohou
vypnuto, pro volbu sméru jizdy.

6. Styka& p¥imého p¥ipojeni k baterii - bypass, pouZije se pouze
v pfFipadé&, Ze je osazen na vozidle.

7. Testovaci zatéZ, sestavend ze Zarovek zapojenych do serie,
jejichZz vysledné napéti odpovidéd jmenovitému napéti regulatoru.

8. Spina¢ simulujici poruchu.

9. Multimetr.

4.3.2. Provedeni zkusSebniho testu

A. Provedte =zapojeni reguldtoru a ostatnich p¥istrojid podle
obr.&.12. P¥ipojte voltmetr ke svorkam reguldtoru B+ a B-.
Spina¢ simulujici poruchu musi byt vypnut (rozpojen) !

B. Zapnéte hlavni vypina& (nikoliv spina¢ se zamkem) a pozorujte
voltmetr. Napéti musi pomalu stoupat na hodnotu nékolika voltd
pod napéti zdroje. JestliZe napéti nedosihne této hodnoty, je
vadny regulator.

C. Zapnéte nyni spina¢ se zamkem. Musi zapnout hlavni stykac,
a voltmetr zapojeny mezi svorky reguldtoru B+ a B- musi
ukazovat plné napéti zdroje. Otodte Jjizdnim potenciometrem az
do polohy plného vykonu. Zarovky musi zustat zhasnuté.

D. PFepnéte pFepinad¢ sméru jizdy do polohy vpfed. Musi zapnout
stykaé pro smér vpfed. Postupné sesSlapuijte jizdni pedal, nebo
otddeijte potenciometrem a sledujte rosvécovani Zarovek.
Jas Zarovek Jje mozZno regulovat se&lapnutim Jjizdniho pedalu
nebo natoc¢enim potenciometru. Je-1li instalovan bypass, musi
musi za nékolik sekund po Gplném seslapnuti Jizdniho pedalu
sepnout, a rozepnout jakmile se jizdni pedal vraci zpeéet.

E. Cinnost popsanou v odstavci D provedte s pfepinadem sméru Jjizdy
v poloze zpét.
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F. Je-1i reguldtor vybaven funkci SRO, postupujte takto :

1.

2.

Vypnéte spinac¢ se zamkem.

P¥epnéte pFepinaé¢ sméru Jjizdy do polohy vpfed. Stykac pro
smé&r vpf¥ed nesmi zapnout. '

Zapnéte spinal se zamkem. Styka¢ pro smér vpfed musi zlistat
vypnuty a Zzdrovky se nesmi rosvitit, kdyz seSlapnete jizdni
pedal.

PFepinad sméru jizdy pF¥epnéte do polohy 0 (stfedni poloha),
a pak opdt vpFed. Tentokrat musi stykac pro smér vpFed
zapnout. Zarovky se musi rosvitit, kdyZz se seSlépne jizdni
peddl. Se&lapne-li se (Gplné Jjizdni pedal, musi stykac
pFimého pFipojeni (bypasss) za nékolik sekund sepnout. KdyZ2
se jizdni pedal vraci zpét, musi bypass opét rozepnout.

Se zapnutym spinacdem se za&mkem a pFepinaCem sméru jizdy v
v poloze vpFed vyzkousejte diagnostiku regulatoru takto :

1.

Jizdni peddl uplné se$lapnéte. Zarovky se musi rosvitit
na maximum.

Sepndte spina¢ simulujici poruchu, ¢imz se spoji svorky
requldtoru M- a B-. Zarovky musi i naddle svitit.

Jizdni pedal vratte alesponn do poloviny zpét. stykaé pro
smér vpfed musi rozepnout a Zarovky zhasnout.

P¥epinaé sméru jizdy p¥epnéte do polohy 0 a pak opét do
polohy vpF¥ed. Stykaé pro smér vpfed nesmi sepnout, porucha
jesté trva.

Vypnéte spina¢ simulujisi poruchu.

P¥epinad sméru jizdy pFepnéte do polohy 0 a pak opét do
do polohy vpfed. Styka¢ pro Jjizdu vpfed musi zapnout a
regulator musi opét normalné pracovat.
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H.

I.

Je-1i regulator vybaven funkci HPD, postupujte takto :

1. Vypnéte spina¢ se zamkem.

2. P¥epinac¢ sméru jizdy prepnéte do polohy 0.

3. Jizdni pedal seSlapnéte do cca. poloviny jeho drahy.

4, Zapnéte spinad¢ se zamkem a p¥epinad¢ sméru jizdy do polohy
vpred. Stykad pro smdr vpFed musi zapnout. Zarovky p¥Festo
nesméiji svitit. Jizdni pedal vratte do pclohy 0 a opét jej
se8lapnéte. Nyni se musi Zdrovky rosvitit.

Vyzkouseijte funkci ochrany pfi poruse jizdniho pedalu.
Se&lapnéte jizdni peddl na maximum a odpojte kabel vedouci od
jizdniho peddlu od reguldtoru. Zarovky musi zhasnout. Nyni
opét pripoijte kabel od jizdniho peddlu k reguldtoru. Zarovky
se musi rosvitit puvodni intenzitou.

Nakonec odpojte reguldtor a vyzkousejte vnit¥ni nulovou diodu,
jak je popsano v kapitole 4.2.4 (G).
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